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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Messen der Lange und/oder des Durchmessers von 
Filterstaben 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Mes- 
sung wenigstens einer physikalischen, insbesondere 
geometrischen Eigenschaften (L, d v d 2 ) von in einer 
Forderleitung (5) geforderten stabformigen Artikeln (6) 
dertabakverarbeitenden Industrie, insbesondere Filter- 
stabe (6). Das Verfahren wird erfindungsgemafi da- 



durch weitergebildet, daft die wenigstens eine physika- 
lische Eigenschaft (L, d-,, d 2 ) auf optische Weise gemes- 
sen wird. 

Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur 
Forderung von Filterstaben (6) zu einem Filtermagazin 
(8), wobei langsaxial geforderte Filterstabe (6) queraxial 
dem Filtermagazin (8) zufQhrbar sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Mes- 
sung wenigstens einer physikalischen, insbesondere 
geometrischen, Eigenschaft von in einer Forderleitung 
geforderten stabformigen Artikeln dertabakverarbeiten- 
den Industrie, insbesondere Filterstabe. Ferner betrifft 
die Erfindung eine Vorrichtung zur Forderung von Filter- 
staben zu einem Filtermagazin, wobei langsaxial gefor- 
derte Filterstabe queraxial dem Filtermagazin zufiihrbar 
sind. 

[0002] Unter "stabformigen Artikeln" sind im vorlie- 
genden Zusammenhang Zigaretten, Filterstabe, Filter- 
zigaretten und ahnliche stabformige Gegenstande mit 
einem vorgegebenen Durchmesser und einer vorbe- 
stimmten Lange zu verstehen. 
[0003] In erster Linie befaftt sich die vorliegende Er- 
findung mit stabformigen Artikeln, wie Zigaretten und 
insbesondere Filterstaben, die in einer Forderleitung 
kontinuierlich gefordert werden. Wenn im folgenden der 
Einfachheit halber nur noch von stabformigen Artikeln 
die Rede ist, so sollen Artikel der oben genannten Art 
jedenfalls nicht ausgeschlossen sein. 
[0004] Bei der Herstellung von im Strangverfahren 
gefertigten Produkten, wie zum Beispiel Filterstaben, 
wird angestrebt, Durchmesserschwankungen so gering 
wie moglich zu halten. Abweichungen bezuglich des 
Durchmessers eines Filterstrangs sind insofern beson- 
ders schadlich, da bei aus Filterstopfen und Zigaretten 
zusammengesetzten Filterzigaretten Stopfen und Ziga- 
retten den gleichen Durchmesser haben mussen, damit 
ihre Vereinigung, insbesondere durch ein Verbindungs- 
blattchen, erfolgen kann, ohne daft Lucken zwischen 
dem Blattchen und dem Stopfen oder derZigarette ver- 
bleiben, durch welche Nebenluft eindringen und die 
Raucheigenschaften verschlechtern konnte. 
[0005] Eine Vorrichtung zur Forderung von Filtersta- 
ben zu einem Filtermagazin bzw. ein entsprechendes 
Verfahren zur Forderung von Filterstaben zu einem Fil- 
termagazin ist durch das sogenannte Filterstab-Be- 
schickungssystem FILTROMAT 3 FE der Patentanmel- 
derin bekannt. Ein derartiges Filterstab-Beschickungs- 
system bzw. ein derartiger Filterstabempfanger emp- 
fangt langsaxial geforderte Filterstabe, die zunachst ab- 
gebremst werden, um dann langsaxial beschleunigt zu 
werden und anschlieftend dem Filtermagazin queraxial 
zugefuhrt zu werden. Hierbei sind verschiedene Modul- 
varianten bekannt. Es existieren beispielsweise Einzel- 
empfanger, Doppelempfanger und Dreifachempfanger. 
Hierbei ist es moglich, in Abhangigkeit des Bedarfs der 
Filterstabe die Geschwindigkeit des Filterstab-Empfan- 
gers zu regeln. 

[0006] DarQber hinaus ist in der Offenlegungsschrift 
DE-A-1 97 40 070 eine Fordereinrichtung zum Transpor- 
tieren von Filterstaben zwischen einer Sendestation 
und einer Empfangsstation uber eine pneumatische 
Forderleitung beschrieben. 

[0007] In der Patentschrift DE-C-34 14 247 ist femer 



eine Vorrichtung zum Messen des Durchmessers von 
Filterstaben offenbart, wobei die Durchmessermessung 
der Filterstabe mittels eines pneumatischen Meftsy- 
stems vorgenommen wird. 

5 [0008] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist 
es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, auf einfache 
und schnelle Weise eine Oberprufung und Kontrolle von 
Filterstaben wahrend ihrer Forderung in ein Filtermaga- 
zin durchzufuhren, wobei es moglich sein soli, unter- 

10 schiedliche physikalische Eigenschaften der Filterstabe 
exakt zu erfassen. 

[0009] Die Aufgabe wird geiost mittels eines Verfah- 
rens der eingangs genannten Art, das dadurch weiter- 
gebildet ist, daft die wenigstens eine physikalische Ei- 

15 genschaft auf optische Weise gemessen wird. Unter 
"physikalische Eigenschaften" eines Filterstabs werden 
insbesondere Zustandsgroften und/oder Abmessungen 
des Filterstabs, wie z.B. Lange und Durchmesser, ver- 
standen. Mittels der erfindungsgemaften Losung ist es 

20 moglich, jeden Filterstab, wahrend der Forderung des 
Filterstabs zu einem Magazin schnell und prazise zu un- 
tersuchen. Hierdurch wird eine Art Eingangskontrolle 
bzw. -uberwachung der Filterstabe vor dem Magazin 
ausgefuhrt, so daft insgesamt der Produktionsprozeft 

25 von Filterzigaretten verbessert werden kann, da nur Fil- 
terstabe mit vorbestimmten Eigenschaften ins Magazin 
gefordert werden. 

[0010] Bevorzugterweise werden als physikalische 
Eigenschaften der stabformigen Artikel die Lange und/ 
30 oder der Durchmesser der Artikel gemessen. Anhand 
der geometrischen Abmessungen der Filter konnen fort- 
laufend deren Durchmesser und/oder Lange uberwacht 
werden. 

[0011] Im Rahmen der Erfindung soli es auch moglich 
35 sein, daft wenigstens zwei unterschiedliche physikali- 
sche Eigenschaften gemessen werden, so daft mittels 
zweier charakteristischerZustande bzw. Eigenschaften 
die (Eingangs-)Oberwachung der Filterstabe verbessert 
wird, 

40 [0012] In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daft die wenigstens zwei unterschiedlichen phy- 
sikalischen Eigenschaften gleichzeitig gemessen wer- 
den, so daft der apparative Aufwand gering gehalten 
wird, da mittels einer Mefteinrichtung beispielsweise 

45 zwei Eigenschaften, Durchmesser und Lange, simultan 
ermittelt werden. 

[0013] Gemaft einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
wird eine physikalische Eigenschaft mehrmals, insbe- 
sondere gleichzeitig, gemessen. Hierdurch werden bei- 
50 spielsweise genauere Meftergebnisse und Aussagen z. 
B. uber den Durchmesser von den (einzelnen) Filtersta- 
ben erzielt. 

[0014] Ist beispielsweise eine Prufkammer, wie sie in 
der Patentschrift DE-C-34 14 247 beschrieben ist, in der 
55 Forderleitung vorgesehen, ist es zusatzlich moglich, 
daft eine physikalische Eigenschaft pneumatisch ge- 
messen wird. Diese Messung kann zusatzlich oder al- 
ternate zur optischen Durchmessermessung ausge- 
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fuhrt werden. 

[0015] Ferner ist in einer Weiterbildung vorgesehen, 
daft nach Messung wenigstens einer physikalischen Ei- 
genschaft gepruft wird, ob das Meftergebnis innerhalb 
eines vorbestimmten Mefttoleranzbereiches liegt, so 
daft die Eingangskontrolle der Filterstabe verbessert 
und dadurch die Qualitat von hergestellten Filterzigaret- 
ten mit den gepruften Filtern gesteigert werden. Der Er- 
findung liegt der Gedanke zugrunde, daft anhand der 
Qualitatskontrolle bestimmter physikalischer, insbeson- 
dere geometrischer, Eigenschaften der Filterstabe nur 
einwandfreie Filterstabe zur Herstellung von Filterziga- 
retten verwendet werden. Bei Formatlangen von 60 bis 
1 80 mm sollen daher die Filterstabe innerhalb eines vor- 
gegebenen Toleranzbereiches von beispielsweise 0,1 
mm liegen, so daft nur untersuchte Filterstabe fur den 
weiteren Produktionsweg zugelassen werden. Diese 
Qualitatskontrolle von Filterstaben ist insbesondere 
dann bewahrt, wenn aus den untersuchten Filterstaben 
anschlieftend Multisegmentfilter hergestellt werden, da 
hierdurch erfindungsgemaft vermieden wird, daft ein- 
zelne Segmente eines Multisegmentfilters mit physika- 
lischen, insbesondere geometrischen Fehlern behaftet 
sind. Alternativ werden Multisegmentfilter als Filtersta- 
be durch die Forderleitung gefordert und auf ihre physi- 
kalischen Eigenschaften uberpruft. 
[0016] Des weiteren wird vorgeschlagen, daft bei ei- 
ner Abweichung des Meftergebnisses der Artikel aus 
der Forderleitung und/oder dem Produktionsweg ent- 
fernt wird, so daft nur Filterstabe mit einer bevorzugten 
Gute zur Herstellung von Multisegmentfiltern und Filter- 
zigaretten verwendet werden. 
[0017] Aufterdem ist gemaft einer Weiterbildung des 
Verfahrens vorgesehen, daft die Messung nach Auslo- 
sung eines Startsignals, insbesondere einer Licht- 
schranke, erfoigt. Bei Durchbrechung einer Licht- 
schranke durch einen gefdrderten Filterstab wird ein 
Startsignal erzeugt, so daft nach Abiauf einer gewissen 
Zeitdauer die Mefteinrichtung aktiviert wird. Bei seriell 
gefdrderten Filterstaben in einer Forderleitung wird so- 
mit jeder einzelne Filterstab untersucht. 
[0018] Insbesondere wird die wenigstens eine physi- 
kalische Eigenschaft im Endbereich des Artikels ge- 
messen. Durch eine genaue Positionsermittlung des 
Kopfbereiches bzw. beider Kopfbereiche des Artikels 
kann die Lange ermittelt werden. 
[0019] Ferner erfoigt die Messung, insbesondere die 
Messung der Lange, mittels zweier Meftstellen entlang 
der Fdrderstrecke der Artikel. 

[0020] Bevorzugterweise werden die Artikel und/oder 
die Meftstellen mittels wenigstens einer Lichtquelle, ins- 
besondere Laserlichtquelle, mit Licht beaufschlagt. Vor- 
zugsweise wird die eine physikalische Eigenschaft an- 
hand des durch die Lichtquelle beaufschlagten Berei- 
ches der Artikel und des erzeugten Helligkeitsprofils 
bzw. Schattens gemessen. Mittels des erzeugten 
Schattens bzw. Schattenbildes eines beleuchteten Arti- 
kels kdnnen sehr genau die Abmessungen des Artikels 



festgestellt werden. 

[0021] Insbesondere wird das Helligkeitsprofil mittels 
eines Sensors, insbesondere Zeilensensors, erfaftt, 
Derartige Zeilensensoren haben sich in der Hochge- 
s schwindigkeitssensorik fur Durchmesser und Kanten 
von Gegenstanden bewahrt. 

[0022] Ferner wird die Aufgabe geldst mittels einer 
Vorrichtung der eingangs genannten Art, die dadurch 
weitergebildet ist, daft eine optische Mefteinrichtung zur 

10 Messung wenigstens einer physikalischen Eigenschaft 
der Filterstabe vorgesehen ist. 
[0023] Vorteilhafterweise ist die Mefteinrichtung zur 
Messung von geometrischen Eigenschaften der Filter- 
stabe ausgebildet. 

15 [0024] Bevorzugterweise ist die Mefteinrichtung ent- 
lang einer Forderleitung der Filterstabe angeordnet, in 
der die Filterstabe langsaxial gefordert werden. 
[0025] Zur Ausbildung einer Eingangsqualitatskon- 
trolle ist vorzugsweise die Mefteinrichtung zwischen ei- 

20 nem Bremsmittel, insbesondere Bremsrollenpaar, und 
einem Beschleunigermittel, insbesondere Beschleuni- 
gerrollenpaar, fur die Filterstabe angeordnet. 
[0026] Gemaft einer alternativen Ausfuhrungsform ist 
vorgesehen, daft die Mefteinrichtung an einem Querfdr- 

25 dermittel, insbesondere Trommel, fur die Filterstabe an- 
geordnet ist. Hierdurch kdnnen die geometrischen Ei- 
genschaften der Filterstabe auf der Trommel erfaftt wer- 
den. Bei Messung der Lange der Filterstabe ist somit 
nur eine Meftstelle notwendig, da durch einen fixen An- 

30 schlagpunkt fGr den Filterstab auf der Trommel ein de- 
finierter Meftpunkt bzw. Bezugspunkt vorgegeben ist. 
[0027] Urn eine Hochgeschwindigkeitssensorik aus- 
zubilden, ist die Mefteinrichtung mit wenigstens einer 
Lichtquelle, insbesondere Laserlichtquelle, und mit we- 

35 nigstens einem Sensor, insbesondere Zeilensensor, 
ausgebildet. 

[0028] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Meftein- 
richtung derart ausgebildet ist, daft gleichzeitig die Lan- 
ge und der Durchmesser der Filterstabe gemessen wer- 
40 den. Dadurch wird der Aussagewert der Eingangskon- 
trolle von Filterstaben bei der Uberfuhrung in ein Filter- 
magazin gesteigert. Insgesamt werden nurgeprufte und 
gemessene Filterstabe fur den Herstellungsprozeft von 
Filterzigaretten bzw. Multisegmentfiltern zugelassen. 
45 [0029] Soli nur eine Lichtquelle, insbesondere Laser- 
lichtquelle fur die Messung verwendet werden, ist vor- 
gesehen, daft die Mefteinrichtung wenigstens einen 
Spiegel oder eine Spiegelanordnung aufweist. Aufter- 
dem wird dadurch der Kostenaufwand durch die Ver- 
so wendung von nur einer Laserlichtquelle und unter Um- 
standen eines Zeilensensor reduziert. 
[0030] Weiterhin ist in einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform eine Auswerteeinrichtung fur die 
Meftergebnisse. der Mefteinrichtung vorgesehen. 
55 [0031] Gemaft einer vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung wird aufterdem vorgeschlagen, daft die Aus- 
werteeinrichtung mit einer Auswurfeinrichtung fur die 
Filterstabe verbunden ist, so daft nur einwandfreie Fil- 
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terstabe dem Filtermagazin zugefuhrt werden. Liegen 
die Mefiergebnisse bei einem Filterelement aulierhalb 
eines vorbestimmten Toleranzbereiches, so wird dieser 
fehlerhafte Filterstab mittels dieser Selektionseinrich- 
tung aus der Forderleitung aussortiert. 
[0032] Die Erfindung wird nachstehend und ohne Be- 
schrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens an- 
hand der Zeichnungen beschrieben. Bezuglich aller im 
Text nicht naher erlauterten erfindungsgemafien Einzel- 
heiten wird auf die Zeichnungen verwiesen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht ei- 

ner Empfangsstation; 

Fig. 2. eine schematische Darstellung einer 

erfindungsgemafien Mefieinrichtung 
in einer ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 3a, 3b Helligkeitsintensitatsprofile in den 
Endbereichen eines Filterelements; 

Fig. 4 in schematischer Ansicht eine weitere 

erfindungsgemafce MeUeinrichtung; 

Fig. 5 schematisch ein Helligkeitsintensitats- 

profil; 

Fig. 6 eine weitere Melieinrichtung zur Er- 

fassung des Durchmessers von Filter- 
staben in einer Queransicht; 

Fig. 7a bis 7c in schematischer Darstellung ver- 
schiedene Ansichten einer weiteren 
Melieinrichtung; 

Fig. 8 in schematisierter Querschnittsdar- 

stellung eine weitere erfindungsgema- 
fie Mefieinrichtung. 

[0033] In den folgenden Figuren sind jeweiis gleiche 
oder entsprechende Teile mit den selben Bezugszei- 
chen bezeichnet, so daft auf eine erneute Vorstellung 
verzichtet wird und lediglich die Abweichungen der in 
diesen Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispiele ge- 
genuber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel eriautert wer- 
den. 

[0034] Fig. 1 zeigt einen Filterstabempfangerzur Fbr- 
derung von Filterstaben 6 in ein Filtermagazin 8. Die in 
das Filtermagazin 8 eingefuhrten Filterstabe 6 dienen 
dazu, nachdem diese beispielsweise in Filterstabe 
zweifacher Gebrauchslange geschnitten wurden, mit 
Filterstockpaaren zusammengefuhrt zu werden, urn Fil- 
terzigaretten herzustellen. 

[0035] Die in das Filtermagazin 8 zugefuhrten Filter- 
stabe 6 konnen auch dazu dienen, in entsprechende Fil- 
tersegmente zerschnitten, und einer Anordnung von Fil- 
tersegmenten zur Herstellung Multisegmentfiltem zuge- 
fuhrt zu werden. Die Einrichtung kann hierzu mehreren 



oder samtlichen Funktionseinheiten einer Einrichtung 
zum Zusammenstellen von Gruppen von Filtersegmen- 
ten zur Herstellung von Multisegmentfiltem der tabak- 
verarbeitenden Industrie gemafi der Patentanmeldung 
5 mit dem Aktenzeichen DE 101 55 292.0 der Anmelderin 
zugeordnet sein, die vollumfanglich in den Offenba- 
rungsgehalt dieser Patentanmeldung aufgenommen 
sein soli. 

[0036] Die Filterstabe 6 mit einer n-fachen Ge- 

10 brauchslange werden uber eine hier nicht dargestellte 
Rohrleitung von einer Filterherstellmaschine mittels ei- 
nes Filterstabsenders einer Anschlufileitung 1 zuge- 
fuhrt. Die Filterstabe 6 werden beabstandet im Zufuhr- 
rohrzur Anschiufileitung 1 gefordert und gelangen dann 

15 in eine Bogenfuhrung 2, urn mittels Bremsrollen 3 in ei- 
nem Kanal 5 abgebremst zu werden. Anschlieliend wer- 
den die Filterstabe 6 mittels einer Beschleunigerrolle'4 
uber eine nicht dargestellte Fuhrung in eine Trommel 7 
gefordert. Die Trommel 7 verfugt uber Aufnahmemul- 

20 den, in denen die zugeforderten Filterstabe 6 angeord- 
net werden. Weitere Einzelheiten konnen der europSi- 
schen Patentanmeldung "Vorrichtung und Verfahren zur 
Forderung von stabformigen Filterelementen" der Pa- 
tentanmelderin mit dem gleichen Anmeldedatum der 

25 vorliegenden Patentanmeldung entnommen werden, 
die in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden Paten- 
tanmeldung ebenfalls vollumfanglich aufgenommen 
sein soil. 

[0037] Zwischen dem Bremsroilenpaar 3 und dem 
30 Beschleunigerrollenpaar 4 ist eine erfindungsgemSUe 
Melivorrichtung 10 zur Messung der physikalischen Ei- 
genschaft, d.h. der Lange und/oderdes Durchmessers, 
der Filterstabe 6 angeordnet. Wird mittels der Mefivor- 
richtung 10 festgestellt, dad ein bestimmter Filterstab 6 
35 vorgegebenen Gutekriterien nicht genugt, so wird der 
entsprechende Filterstab 6, das sich auf der Trommel 7 
sich befindet, uber eine hier nicht dargestellte Auswer- 
feinrichtung von der Trommel 7 entnommen und in ei- 
nen Auffangbehalter 9 ausgeworfen. Dadurch werden 
40 fehlerbehaftete Filterstabe 6 aus dem weiteren Produk- 
tionsweg entfernt: 

[0038] In Fig. 2 ist schematisch eine Melivorrichtung 
10 dargestellt, mittels der die Lange des Filterstabs 6 
ermittelt wird. Der Filterstab 6 wird in Forderrichtung 
45 (Pfeilrichtung F) im Kanal 5 transporter! Das vordere 
Kopfende des Filterstabs 6 durchbricht dabei den Licht- 
strahl einer Lichtschranke, bestehend aus der Lampe 
12 und dem Sensor 13. Durch die Unterbrechung der 
Lichtschranke wird mittels des mit dem Sensor 13 ver- 
so bundenen Kantendetektors 14 festgestellt, dali die 
Lichtschranke vom Filterstab 6 durchbrochen wurde. 
Dadurch wird ein Verzogerungsglied 15 aktiviert, dali 
nach Ablauf einer vorbestimmten Zeitdauer anschlie- 
(iend ein Startglied 16 einschaltet. Die Zeitdauer des 
55 Verzogerungsgliedes 1 5 entspricht im wesentlichen der 
Zeitdauer, die der Filterstab 6 braucht, urn von der Licht- 
schranke mit seinen Enden in den MeHbereich der bei- 
den, im Abstand der Filterlange L angeordneten 
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Medstellen zu gelangen. Nach Auslosen des Startglie- 
des 16 werden uber eine Leitung 17 zwei. Laserlicht- 
quelien 11. gleichzeitig aktiviert. Die Laserlichtquellen 
11 sind vorzugsweise ais Laserpuisquellen ausgebildet. 
[0039] Die beiden Laserlichtquellen 11 sind im Ab- 
stand L angeordnet, der im wesentlichen der Lange der 
Filterstabe 6 entspricht. Durch den ausgesandten La- 
serpuls mit einer vorbestimmten Breite werden jeweils 
die Enden des Filterstabs 6 mit Licht beaufschlagt. Ein 
Teil des Laserstrahls wird dabei vom jeweiligen Kopfen- 
de ausgeblendet, wahrend der andere Teil ungehindert 
von einem Sensor 20, insbesondere Zeilensensor, er- 
fafit wird. Durch die Ausblendung eines Teils des Laser- 
strahls entsteht auf der der Laserlichtquelie 11 abge- 
wandten Seite des Filterstabs 6 ein Schatten 21 , so dad 
dieser Schattenbereich 21 als dunkle Stelle in einem 
Helligkeitsintensitatsprofils erfadt wird. 
[0040] Gleichzeitig mit dem Auslosen der Laserlicht- 
quellen 11 wird von Startglied 16 ein weiteres Startglied 
18 zum Auslesen der Helligkeitswerte bzw. der Ihtensi- 
tatsprofile der Sensoren 20 aktiviert. Das Startglied 18 
ist uber eine Verbindung 19 mit den beiden im Endbe- 
reich des Filterstabs 6 angeordneten Zeilenkameras 20 
verbunden. Durch das Startglied 18 ausgelost, werden 
die Intensitatswerte der Zeilenkameras 20 uber Leitun- 
gen 22, 23 auf einen Mikrocomputer24 gegeben, mittels 
dem die Helligkeitsverlaufe in den Zeilenkameras 20 
ausgewertet werden. 

[0041] In den Figuren 3a, 3b sind Intensitatsverlaufe 
der Helligkeit dargestellt, die jeweils am (in Forderrich- 
tung) vorderen Kopfende und hinteren Kopfende des 
Filterstabs 6 erfadt werden. Anhand des Heiligkeits- 
sprungs am vorderen Ende (Fig. 3a) und einer mittels 
des Mikrocomputers 24 ermittelbaren Pixelnummerder 
Zeilenkamera 20 kann exakt ein Anfangspunkt und so- 
mit die Lage des Kopfes des Filterstabs 6 ermittelt wer- 
den. Das selbe gilt auch fur den in Forderrichtung hin- 
teren Bereich des Filterstabs (Fig. 3b) so dad anhand 
der beiden ermittelten Positionen P1, P2 und dem 
Abstand zwischen den Heliigkeitssprtingen, die jeweils 
von den Zeilenkameras 20 erfadt werden, die Lange 
des Filterstabs 6 bestimmt wird. 
[0042] Zur Erfassung der Positionen der Kopf-/End- 
bereiche der Filterstabe 6 eignen sich beispielsweise 
Laserprojektions- und Diffraktionsmedsysteme der Fir- 
ma Schafter + Kirchhoff GmbH, Hamburg (DE), beste- 
hend aus Puls-Laserdioden und CCD-Zeilenkameras. 
[0043] In Fig. 4 ist ein weiteres Beispiel einer erfin- 
dungsgemaden Medvorrichtung 10 dargestellt, bei dem 
mittels nur einer Laserlichtquelie 11 und einem Zeilen- 
sensor 20 die Lange eines Filterstabs 6 ermittelt wird. 
Hierbei wird ein Lichtstreifen 27, der von der Laserlicht- 
quelie 11 ausgesendet wird, in zwei Teilstrahlen 28.1 
und 28.2 aufgeteilt. Der erste Teilstrahl 28.1 wird an ei- 
nem Spiegel 25.1 urn 90° umgelenkt, so dad der Teil- 
lichtstreifen 28.1 langs und parallel des Filterstabs 6 ge- 
fuhrt wird. Der zweite Teillichtstreifen 28.2 beaufschlagt 
den (vorderen) Kopfbereich des Filterstabs 6 teilweise, 



so dad an einem zweiten Spiegel 25.2 nur ein Teil des 
Teillichtstreifens 28.2 reflektiert wird. Aus dem anderen 
Teil des Teillichtstreifens 28.2 wird ein Schattenbereich 
durch das hintere Kopfende ausgeblendet. Derteilwei- 

5 se ausgeblendete Teillichtstreifen 28.2 wird als Teillicht- 
streifen 28.3 parallel zum Teillichtstreifen 28.1 gefuhrt 
und an einem Spiegel 26.2 urn 90° reflektiert, so dad 
das Helligkeitsintensitatsprofil dieses Teilstreifens 28.3 
auf den Zeilensensor 20 gelenkt wird. 

10 [0044] Der parallel zum Filterstab 6 gefuhrte, nicht 
ausgeblendete Teillichtstreifen 28. 1 wird an einem Spie- 
gel 26.1 im Bereich des zweiten (hinteren) Kopfendes 
urn 90° umgelenkt, so daft ein Teil dieses umgelenkten 
Lichtstreifens 28.1 vom zweiten Kopfende des Filter- 

15 stabs 6 ausgeblendet wird und als Teillichtstreifen 28.4 
auf den Zeilensensor 20 gegeben wird. 
[0045] Die Spiegelpaare 25.1, 25.2 und 26.1, 26.2 
sind zur Fuhrung der Lichtstreifen parallel zueinander 
und versetzt sowie in einem Winkel von 45° quer zum 

20 Filterstab 6 bzw. zum Kanal 5 angeordnet. 

[0046] Das mittels des Zeilensensors 20 erfadte In- 
tensitatsprofil 1 ist in Fig. 5 dargestellt, wobei anhand 
der Helligkeitssprunge die exakten Positionen P1, P2 
der Endbereiche des Filterstabs 6 berechnet werden 

25 und somit die Lange des Filterstabs 6 bestimmt wird. 
[0047] In Fig. 6 ist ein weiteres Beispiel einer Medvor- 
richtung gemad der Erfindung im Querschnitt schema- 
tisch dargestellt. Mittels der Medvorrichtung kann der 
Durchmesser des Filterstabs 6 zweifach ermittelt wer- 

30 den. Von der Laserlichtquelie 11 wird ein Lichtstreifen 
30 mit einer vorbestimmten Breite ausgesendet, der an 
einem schrag urn 45° gegen die Horizontale und dem 
Lichtstreifen 30 geneigt angeordneten Spiegel 29 urn 
90° umgelenkt wird. Ein (unterer) Teil des Lichtstreifens 

35 30 trifft horizontal auf den Filterstab 6 und erzeugt einen 
horizontalen Schatten mit der Breite eines ersten Durch- 
messers d., des Filterstabs 6, der als Schatten 31.1 auf 
dem Zeilensensor 20 festgehalten wird. Ein zweiter Teil 
des Lichtstreifens 30 wird zunachst am Spiegel 29 re- 
flektiert und trifft vertikal auf den Filterstab 6, so dad ein 
vertikaler Schatten 31.2 mit einer Breite eines zweiten 
Durchmessers d 2 auf dem Zeilensensor 20 erzeugt 
wird. Durch das Helligkeitsintensitatsprofil werden in ei- 
ner Messung gleichzeitig sowohl der Durchmesser 6^ 

^5 als auch der Durchmesser d 2 des Filterstabs 6 ermittelt. 
[0048] In den Figuren 7a bis 7d ist schematisch eine 
weitere Medanordnung dargestellt, mittels der exakt die 
Lage bzw. Position des Endbereichs des Filterstabs 6 
ebenfalls bestimmt werden kann, so dad mittels dieser 

50 erfadten Postitionsdaten zusammen mit einer weiteren 
Medanordnung am anderen Ende des Filterstabs 6 die 
Lange dieses Filterstabes ermittelt wird. 
[0049] In Fig. 7a ist eine perspektivische Ansicht ge- 
zeigt. Ein von einer Laserlichtquelie ausgesendeter 

55 Lichtstrahl 33 wird mittels einer Spiegelanordnung, be- 
stehend aus den Spiegel 32.1, 32.2, 32.3, 32.4 umge- 
lenkt. Hierbei bilden die Spiegel 32.1, 32.2, 32.3, 32.4 
eine Art Photonentreppe, wobei der Lichtstrahl 33 ober- 
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halb des Fiiterstabes 6 mittels des Spiegels 32.1 urn 90° 
umgelenkt wird und langsaxial parallel zum Filterstab 6 
auf den Spiegel 32.2 geleitet wird. Der Spiegel 32.2 und 
der Spiegel 32.3 sind im Endbereich bzw, Kopfbereich 
des Filterstab 6 angeordnet, und zwar so, dad der auf 
den Spiegel 32.2 gegebene und umgelenkte Lichtstrahl 
33 streifend auf das Kopfende des Filterstabs 6 geleitet 
wird, so daft ein Teil des vom Spiegel 32.2 umgelenkten 
Lichtstrahls vom Kopfende des Filterstabs 6 ausgeblen- 
det wird. Der nicht ausgeblendete Teil dieses Licht- 
strahls wird vom Spiegel 32.3 auf den Spiegel 32.4 wei- 
tergeleitet, der den teilausgeblendeten Lichtstrahl auf 
einen Zeilensensor weiterleitet. 
[0050] Mittels des Intensitatsverlaufes des teilausge- 
blendeten Lichtstrahls kann die exakte Position des 
Kopfendes des Filterstabs 6 ermittelt werden. 
[0051] In Fig. 7b isteine Draufsichtauf die Meftanord- 
nung mit den Spiegeln 32.1, 32.2 gezeigt. Der Spiegel 
32.3 wird von dem oberen Spiegel 32.2 verdeckt, da die- 
se senkrecht ubereinander angeordnet sind. Der Spie- 
gel 32.4, der unterhalb des Spiegels 32.1 und des Fil- 
terstabs 6 angeordnet ist, ist gestrichelt dargestellt. Der 
vom Spiegel 32.4 reflektierte und teilausgeblendete 
Lichtstrahl wird mittels des Zeilensensors 20 erfaftt. 
[0052] In Fig. 7c ist die Meftanordnung im Langs- 
schnitt gezeigt. Der vom Spiegel 32.3 weitergeleitete 
Lichtstrahl wird teilausgeblendet und bildet einen Schat- 
ten auf den Spiegeln 32.3 bzw. 32.4. 
[0053] In Fig. 8 ist in einer schematischen Queran- 
sicht eine Kombination der aus Fig. 6 dargestellten 
Durchmessermessungen des Filterstabs 6 und der in 
den Figuren 7a bis 7c dargestellten Positionsmessun- 
gen des Filterstabs gezeigt. Durch die Kombination die- 
ser beiden kombinierten Anordnungen von Spiegeln 
kann mittels einer Lichtquelle und eines Zeilensensors 
gleichzeitig der Durchmesser d^ d 2 des Filterstabs 6 
zweifach gemessen werden und zusatzlich simultan 
auch eine Positionsmessung P des Kopfendes des Fii- 
terstabes 6 ermittelt werden. Fur die Positionsangabe 
ist ein weiterer Spiegel 35 parallel verschoben zum 
Spiegel 29 angeordnet, der den vom Kopfende des Fil- 
terstabs 6 teilweise ausgeblendeten Lichtstrahl, der 
vom Spiegel 32.2 umgelenkt wird und auf die Spiegel 
32.3 bzw. 32.4 (hier nicht dargestellt) geleitet wird, auf 
den Zeilensensor 20 umlenkt. Anhand des Intensitats- 
verlaufes der Helligkeit langs des Zeilensensors 20 wird 
zweifach der Durchmesser des Filterstabs 6 (Durch- 
messer d 1( d 2 ) ermittelt. Gleichzeitig wird die Position P 
des Kopfendes festgestellt. 

[0054] Im Rahmen der Erfindung ist vorgesehen, daft 
an beiden Kopfenden eines Filterstabs 6 jeweils eine 
derartige Meftanordnung ausgebildet ist, die vorzugs- 
weise urn bspw. 45° versetzt zueinander urn den Filter- 
stab 6 bzw. den Kanal 5 angeordnet sind, so daft durch 
die ermittelten Positionsdaten der Kopfenden exakt die 
Lange des Filterstabs bestimmt wird und gleichzeitig ei- 
ne Durchmessermessung mit insgesamt vier Messun- 
gen im Bereich der Kopfenden erfolgt. Die Meftanord- 



nungen konnen in einem Winkelbereich von 1° bis 89° 
zueinander versetzt sein, so daft vier verschiedene 
Durchmessermessungen ausgefuhrt werden. 
[0055] Daruber hinaus kann vorgesehen sein, daft ei- 

5 ne erfindungsgemafte Meftvorrichtung zur Messung der 
Lange und/oder des Durchmessers auf der Trommel 7 
(Fig. 1) angeordnet ist. Zur Durchfuhrungen der Mes- 
sungen weist der Kanal 5 im Bereich der Meftorte Fen- 
ster oder dergleichen auf. 

10 [0056] Im weiteren Ausgestaltungen werden die Mes- 
sungen in periodischen Zeitabstanden ausgefuhrt. Bei 
den periodischen Langenmessungen der Filterstabe ist 
die Verwendung einer Lichtschranke nicht erforderlich. 
Bei den periodischen Durchmessermessungen werden 

15 hierdurch aufgeplatzte Filterstabe leichter erfaftt. 

[0057] Anhand der ermittelten Meftergebnisse der 
Lange und des Durchmessers kann uberpruft werden, 
ob der Durchmesser hinsichtlich seiner Lange und/oder 
seines Durchmessers bestimmten Kriterien genugt, wo- 

20 bei bei zu groften Abweichungen von einem vorbe- 
stimmten Toleranzbereich der Filterstab aus dem Pro- 
duktionsweg entfernt wird. Hierdurch werden nur Filter- 
stabe mit einer besonderen Gute zur Herstellung von 
Filterzigaretten oder Multisegmentfiltern verwendet. 

25 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Messung wenigstens einer physika- 
lischen, insbesondere geometrischen, Eigenschaft 
(L, d., , d 2 ) von in einer Forderleitung (5) geforderten 
stabformigen Artikeln (6) der tabakverarbeitenden 
Industrie, insbesondere Filterstabe (6), dadurch 
gekennzeichnet, dad die wenigstens eine physi- 
kalische Eigenschaft (L, d 1( d 2 ) auf optische Weise 
gemessen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad als physikaiische Eigenschaft (L, d 1 , 
d 2 ) die Lange (L) und/oder der Durchmesser (d v 
d 2 ) der Artikel (6) gemessen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft wenigstens zwei unterschiedli- 
che physikaiische Eigenschaften (L, d 1t d 2 ) gemes- 
sen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die wenigstens zwei unterschiedii- 
chen physikalischen Eigenschaften (L, d v d 2 ) 
gleichzeitig gemessen werden. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dad eine 
physikaiische Eigenschaft (d 1t d 2 ) mehrmals, ins- 
besondere gleichzeitig, gemessen wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dad eine 
physikaiische Eigenschaft (d lt d 2 ) pneumatisch ge- 
messen wird. 



7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dad nach 
Messung wenigstens einer physikalischen Eigen- 
schaft (L, d-,, d 2 ) gepruft wird, ob das Medergebnis 

5 innerhalb eines vorbestimmten Medtoleranzberei- 
ches liegt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad bei einer Abweichung des Meder- 

10 gebnisses der Artikel (6) aus der Forderleitung (7) 
und/oder dem Produktionsweg entfernt wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dad die 

15 Messung nach Auslosung eines Startsignals, vor- 
zugsweise einer Lichtschranke (12, 13), erfolgt. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dad die we- 

20 nigstens eine physikaiische Eigenschaft (L, d 1f d 2 ) 
im Endbereich der Artikel (6) gemessen wird. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dad die 

25 Messung, insbesondere die Messung der Lange 
(L), mittels zweier Medstellen entlang der Forder- 
strecke (5) der Artikel (6) erfolgt. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspru- 
30 che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dad die 

Artikel (6) und/oder die Medstellen mittels wenig- 
stens einer Lichtquelle (11), insbesondere Laser- 
lichtquelle, mit Licht beaufschlagt werden. 

35 13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad die wenigstens eine physikaiische 
Eigenschaft (L, d 1f d 2 ) anhand des durch die Licht- 
quelle (11) beaufschlagten Bereiches des Artikels 
(6) und erzeugten Helligkeitsprofils gemessen wird. 

40 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad das Helligkeitsprofil mittels eines 
Sensors insbesondere Zeilensensor (20), erfadt 
wird. 

45 

15. Vorrichtung zur Forderung von Filterstaben (6) zu 
einem Filtermagazin (8), wobei langsaxial geforder- 
te Filterstabe (6) queraxial dem Filtermagazin (8) 
zufuhrbar sind, dadurch gekennzeichnet, dad ei- 

50 ne optische Medeinrichtung (10) zur Messung we- 
nigstens einer physikalischen Eigenschaft (L, d 1f 
d 2 ) der Filterstabe (6) vorgesehen ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, dad die Medeinrichtung (10) zur Mes- 
sung von geometrischen Eigenschaften (L t d 1f d 2 ) 
der Filterstabe (6) ausgebildet ist. 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 15 Oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Mefteinrichtung (10) ent- 
lang einer Forderleitung (5) der Filterstabe (6) an- 
geordnet ist. 

5 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Mefteinrich- 
tung (10) zwischen einem Bremsmittel (3), insbe- 
sondere Bremsrollenpaar, und einem Beschleuni- 
germittel (4), insbesondere Beschleunigerrollen- 10 
paar, fur die Filterstabe (6) angeordnet ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dad die Mefteinrich- 
tung (10) an einem Querfordermittel (7), insbeson- 15 
dere Trommel (7), fur die Filterstabe (6) angeordnet 
ist. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Mefteinrichtung (10) mit wenigstens einer Licht- 
quelle (11), insbesondere Laserlichtquelle, und we- 
nigstens einem Sensor (20), insbesondere Zeilen- 
sensor (20), ausgebildet ist. 

21 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Mefteinrichtung (10) derart ausgebildet ist, daft 
gleichzeitig die Lange (L) und der Durchmesser (d-, , 
d 2 ) der Filterstabe (6) gemessen wird. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 15 bis 21, dadurch gekennzeichnet die 
Mefteinrichtung (10) wenigstens einen Spiegel (29) 
oder eine Spiegelanordnung (25. 1 , 25.2, 26.1 , 26.2, 35 
32.1, 32.2, 32.3, 32.4) aufweist. 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daft eine 
Auswerteeinrichtung (24) fur die Meftergebnisse *o 
der Mefteinrichtung (10) vorgesehen ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Auswerteeinrichtung (24) mit ei- 
ner Auswurfeinrichtung fur die Filterstabe (6) ver- 45 
bunden ist. sc 
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